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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

3D-Workstation bestehend aus:

1x 3D-Drucker
(MakerBot)

1x 3D-Drucker
(Ultimaker)

1x 3D-Scanner
(David)

Foto: Benjamin Senge - CCO
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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

Druckertbersicht

KurziUbersicht

Formate:
.Stl (Standard Triangulation Language)
.0bj (Object)

Kosten:
1 Gramm = 0,10 Euro

Bezahlung:
An der Leihtheke BBM bei Abholung
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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

Der 3D-Drucker

Diverse

Filamentfarben

> Filament-Rolle kénnen vor dem Aus-
> drucken des Modells
\8 \: .

\u ausgewahlt werden.

> Extruder

Bauplatte

Achtung
Mehrfarbige Modelle kdnnen mit unseren 3D-Druckern nicht
gedruckt werden.

Foto: Sebastian Hentrich - CCO
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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

Der fertige 3D-Ausdruck

Modell

Screenshot: MakerBot Print® - CCQ

Am Ende wird mit einer scharfen
Klinge/Spitzzange das Raft und der
Support entfernt.

Foto: Sebastian Hentrich - CCO

C GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT Workshop - NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND ‘ Q U q
! GOTTINGEN Einstieg in die 3D-Welt UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN | &2 L
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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

Der 3D-Scanner

Glas-Kalibrierflache/
Kalibrierecke

Beamer
3D-Kamera

Drehteller

Foto: Sebastian Hentrich - CCQO
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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

Wie funktioniert ein 3D-Scanner?

- Der Beamer projiziert verschiedene
Muster auf den Gegenstand, wahrend
die 3D Kamera Bilder anfertigt.

- Mit dem Drehteller wird das Modell von

—

allen Seiten durch die 3D-Kamera erfasst. = <

Foto: Sebastian Hentrich - CC0O

- Aus den Bilddaten kann die Software ein dreidimensionales,
ausdruckbares Modell fusionieren.
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1. 3D In der Bereichsbibliothek Medizin

Wie sollte mein ideales Scan-Objekt aussehen?

- geometrische Figuren

- ,einfache” Strukturen l |
- geschlossene Unterseite ﬂfé}'zmy
- keine Inneren Strukturen ~ e &

e

Foto: Sebastian Hentrich - CCQO

- keine glanzenden Oberflachen
- keine dunklen Oberflachen
- nicht zu grol3, nicht zu klein

Der Scanvorgang mit dem David-Scanner dauert relativ lang!
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2. Konstruktionsprogramme / CAD

CAD (= Computer Aided Design) sind Tools flr die Erstellung von
3D-Modellen.

Verschiedene Software:

Kostenlos Kostenpflichtig
TinkerCAD® Fusion 360®
Microsoft 3D Builder Solid Edge®
Blender
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https://www.tinkercad.com/
https://www.autodesk.de/products/fusion-360/overview
https://www.microsoft.com/de-de/p/3d-builder/9wzdncrfj3t6
https://solidedge.siemens.com/de/
https://www.blender.org/

2. Konstruktionsprogramme / CAD

Als Einstieg...

Autodesk

TinkerCAD® "

TinkerCAD®
* Lernvideos/ « komplexe Strukturen
Lernmaterialien schwer zu erstellen
« Einfache und » eingeschrankte -
intuitive Funktionen L
Bedienung * nur online verfugbar

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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2. Konstruktionsprogramme / CAD

Fur Fortgeschrittene...

Autodesk

Fusion 360® "

Fusion 360®
« komplexe Konstruktionen < Zeitaufwand flr die
« Konstruktionszeichnung Einarbeitung
aus 3D Objekt erzeugen + kostenpflichtig fur
« Offline-Nutzung Privatpersonen
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2. Konstruktionsprogramme / CAD

Wie sieht denn so ein einfaches
Konstruktionsprogramm aus?

Am Beispiel von:
Tinker CAD®
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2. Konstruktionsprogramme / CAD

(T[]
(el

Exquisite Fulffy-Snaget .?" ] {E’} F “f - 80 1

Importieren  Exportieren Send To

ks

<— Navigationsbereich — -
Formen /
Objekte

Arbeitsbereich / Bauplatte o W
| Arbeitsebene

o 46
L)

Rund - Dach Text

Fangraster 10mm = -

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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2. Konstruktionsprogramme / CAD

[Z] Exquisite Fulffy-Snaget E :5?-. {Ej} 80 !
|@ 08 « Bearbeitungstools AIB-_'

Volumenkdrper / Bohrung —— | @ - )
Objekt-Einstellungen = ——| <+~ —
Objekt-

. . 7 ) k‘
Direkteinstellungen: © N
° K| ppe n Kugel Scribble
* Drehen ‘ ‘

e Ziehen
* Stauchen Q =y

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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3. Von der Idee bis zum gedruckten Modell
Schritt far Schritt zum 3D-Modell:

1. Schritt: Machen Sie sich zunachst dartiber Gedanken, welche Ideen
Sie in die Realitat umsetzen wollen.

2. Schritt: Eine Konstruktionszeichnung kann behilflich sein,
wahrend des Konstruierens den roten Faden zu behalten.

3. Schritt: Uberlegen Sie, welches CAD-Programm fur Sie in Frage
kommt.
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3. Von der Idee bis zum gedruckten Modell

4. Schritt: Nehmen Sie sich Zeit, sich mit dem Programm
auseinanderzusetzen. Lesen Sie Anleitungen und schauen
Sie sich ruhig ein paar Tutorial-Videos an.

5. Schritt: Setzen Sie |lhre Ideen um!

6. Schritt: Exportieren Sie Ihre Dateien in die Formate .stl oder .obj und
sprechen Sie uns in der Bereichsbibliothek Medizin oder
Physik zu den Sprechzeiten
Mo — Do 8:00 — 16:00 Uhr, Fr 8:00 — 13:00 Uhr an.

A GOTTINGEN Einstieg in die 3D-Welt UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN

('ﬂ GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT Workshop - NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND ‘ q IJ q
— L




3. Von der Idee bis zum gedruckten Modell

Klicken Sie ein Modell an, um die entsprechende Anleitung als separate
pdf-Datei zu 6ffnen, oder scrollen Sie einfach weiter.

LEICHT MITTEL SCHWER
L1 M1
Schale Auto Ay £ ’
S1
L2 Stifthalterung
Schale mit
4 Fachern M2
Schachfigur
L3
Karteibox

Screenshots: Fusion 360® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/Bj0L7kkyV2cDJtj
https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/Mfym6tfBYFUToB0
https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/TQpZ5HVA5mxqJsG
https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/nBkJittxWLz5niE
https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/93Kxb65RVEZMx7l
https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/J0jLL3uC0luwpPu
https://www.tinkercad.com/
https://www.autodesk.de/products/fusion-360/overview

Schwierigkeitsstufe: leicht
Modell: Box / Schale

Anleitung L1:

Schale

Schritt 1:

Zeitspanne: 10-15 Minuten

lohnt es sich zunachst eine Konstruktionszeichnung anzufertigen.

Machen Sie sich zunachst Gedanken, wie Ihr Modell hinterher aussehen soll. Hierfir

Flr unser Beispiel konnen Sie sich diese Konstruktionszeichnung ansehen:
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Screenshot: Fusion360® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk,
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 2: Um die Konstruktionszeichnung aus der 2D-Ansicht in ein 3D-Modell zu verwandeln,
offnen Sie zunachst TinkerCAD® und loggen sich ein. Wenn Sie sich eingeloggt haben,
gelangen Sie auf Ihr Dashboard. Klicken auf ,,Neuen Entwurf” erstellen.

1] .
BHE e o & o s @
l Meine zuletzt verwendeten Entwiirfe
(e D

guettlich

= " /
- —

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 3: Sie kommen auf die Arbeitsebene. Es ist sehr ratsam, fiir Konstruktionen das Lineal
zu verwenden. Es hilft Ihnen die MalRe einzuhalten. Ziehen Sie das Lineal auf die
Arbeitsebene, hier z.B. in die linke untere Ecke.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: leicht
Modell: Box / Schale

Schritt 4:

Zeitspanne: 10-15 Minuten

Als nachstes fligen Sie aus der Auswahl der Geometrischen Formen einen Quader auf
die Arbeitsebene, sodass die Kanten am Lineal anliegen. Wenn Sie den Quader auf
die Arbeitsebene einfligen, erscheint hier sofort die BemalRung. Sie knnen nun
Schritt fur Schritt die MaRe des gewilinschten Korpers libertragen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk,
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 5: Da Sie bisher nur einen geschlossenen Korper konstruiert haben, bendétigen Sie noch
einen Hohlkorper. Hierfir ziehen Sie einen weiteren Quader auf die Arbeitsebene.
Beachten Sie firr die Berechnung des Hohlkérpers die Wandstdrke. Wenn Sie den
Quader mit MaRen ausgestattet haben, wahlen Sie den Button ,Bohrung” aus. Bitte
beachten Sie auch die Bodenstarke, damit Sie eine geschlossene Unterseite haben.

T 3 =
55 Powertul Waasa D 5 - = o !
oDoT « O msoreren pporteren scod
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 6: Wenn Sie den Hohlkorper fertig konstruiert haben, dann mssen die beiden Kérper
zusammengefihrt werden. Nun miissen Sie wieder das Lineal-Tool benutzen, damit
der Hohlkérper zentriert in den Volumenkorper eingesetzt werden kann. Hierflr
kénnen Sie mit Drag & Drop arbeiten.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 7: Nachdem Sie beide Korper ausgerichtet und platziert haben, missen Sie die Kérper
markieren und den Button ,,Gruppieren” driicken.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 8: Da nun die Korper fusioniert sind, kann man jetzt den fertigen Kérper mit seiner
Vertiefung erkennen. IThr Modell ist nun fertig.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodes
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 9: TinkerCAD speichert automatisch das Modell. Um hinterher darauf zuzugreifen,
konnen Sie von lhrem Hauptbildschirm (Dashboard) das Modell bearbeiten,
umbenennen und Projekten zuordnen.

Wenn Sie das Modell ausdrucken mochten, kdnnen Sie es im Hauptmend in die fir
unsere 3D-Drucker lesbaren Dateien .stl und .obj herunterladen.

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Haben Sie noch Fragen?

Gerne stehen wir fiir Fragen von Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8:00 bis 16:00 Uhr und
Freitag von 8:00 bis 13:00 Uhr zur Verflgung.

Wir sind auch per E-Mail erreichbar: bbomed@sub.uni-goettingen.de.

Senden Sie uns hierzu bitte Ihr Modell in den Formaten .stl oder .obj im Anhang mit.

Viel Spal} beim Nachkonstruieren!
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Anleitung L2:
Box / Schale mit 4 Fachern

Es handelt es sich in diesem Selbstlernskript um einen Aufbaukurs zu der Anleitung L1. Bitte fihren
Sie zunachst alle Schritte der Anleitung durch und fangen erst dann mit dem Schritt 1 dieser
Anleitung an.
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Screenshot: Fusion360® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 1: Offnen Sie das gespeicherte Modell der Anleitung L1, da dies der Ausgangspunkt fiir
den jetzigen Kurs ist. Um das Modell aus Anleitung L1 zu erhalten und einen neuen
Eintrag im Dashboard zu erzeugen, kénnen Sie auch auf das Modell gehen, das
Zahnrad auswahlen und die Position ,,in ein anderes Projekt einfiigen”.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schritt 2: Zunachst markieren Sie das ganze Modell und driicken den Button ,,Gruppierung
auflosen”. Wenn Sie die Gruppierung gelost haben, erscheinen automatisch die
BemaBungen des Modells.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 3: Die Kérper miissen getrennt voneinander bearbeitet werden. Hierfiir kbnnen Sie den
Volumenkérper oder die Bohrung anklicken und mithilfe von Drag & Drop auf eine
Seite der Arbeitsebene ziehen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schritt 4: Um die Kantenlangen der neuen Bohrungen / Ficher zu berechnen, benétigen Sie
folgende Formel:

Kantenlange Quader [mm] — (3x Wandstdrke [mm]) : 2 = Kantenlange Fach

Beispiel: (40 mm —3x2 mm):2 =17 mm
Antwort: Die MaRe des Quadratischen Korpers betragt 17 mm x 17 mm.

Nun kénnen Sie die MaRe auf den Bohrungskorper anwenden und entsprechend
anpassen. Passen Sie auf die Bodenstarke auf, damit Sie eine geschlossene Unterseite

bekommen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autode
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 5: Sie benodtigen diesen Korper insgesamt 4 Mal. Hierzu konnen Sie den Korper mithilfe
von STRG + D duplizieren. Sie kdnnen den Kérper genauso gut kopieren und wieder
einfigen oder den markierten Button benutzen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 6: Nach dem Duplizieren werden die Hohlkorper anschlieBend im Vollkorper platziert.
Nehmen Sie hierzu das Lineal zur Hilfe und beachten Sie die Wandstarke.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/

Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 7: Markieren Sie jetzt alle Kérper und gruppieren Sie diese wieder. Auch hierfiir
benutzen Sie den im Bild markierten Button.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 8: Sie haben lhr Modell fertig gestellt.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 10-15 Minuten
Modell: Box / Schale

Schritt 9: TinkerCAD speichert automatisch das Modell. Um hinterher darauf zuzugreifen,
konnen Sie von lhrem Hauptbildschirm (Dashboard) das Modell bearbeiten,
umbenennen und Projekten zuordnen.

Wenn Sie das Modell ausdrucken mochten, konnen Sie es im Hauptmend in die fir
unsere 3D-Drucker lesbaren Dateien .stl und .obj herunterladen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Haben Sie noch Fragen?

Gerne stehen wir flir Fragen von Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8:00 bis 16:00 Uhr und
Freitag von 8:00 bis 13:00 Uhr zur Verfligung.

Wir sind auch per E-Mail erreichbar: bbmed@sub.uni-goettingen.de.

Senden Sie uns hierzu bitte |hr Modell in den Formaten .stl oder .obj im Anhang mit.

Viel Spal3 beim Nachbauen!
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Anleitung L3:
Karteikartenbox

Mithilfe dieses Selbstlernskriptes konnen Sie obenstehendes Objekt erstellen.

Schritt 1: Machen Sie sich zundchst Gedanken, wie lhr Modell hinterher aussehen soll. Hierfir
lohnt es sich zunachst eine Konstruktionszeichnung anzufertigen.

Flr unser Beispiel konnen Sie sich diese Konstruktionszeichnung ansehen:
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Schwierigkeitsstufe: leicht

Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Schritt 2: Um die Konstruktionszeichnung aus der 2D-Ansicht in eine 3D-Modell zu verwandeln,
offnen Sie zunachst TinkerCAD® und loggen sich ein. Wenn Sie sich eingeloggt haben,
gelangen Sie auf Ihr Dashboard. Klicken auf ,,Neuen Entwurf erstellen”.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 3: Sie kommen auf die Arbeitsebene. Es ist sehr ratsam, fiir die Konstruktion das Lineal

zu verwenden. Es hilft Ihnen die MaRe einzuhalten. Ziehen Sie das Lineal auf die
Arbeitsebene, hier z.B. in die linke untere Ecke.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Schritt 4:

Als nachstes fligen Sie aus der Auswahl der Geometrischen Formen einen Quader auf
die Arbeitsebene, sodass die Kanten am Lineal anliegen. Wenn Sie den Quader auf
die Arbeitsebene einfligen, erscheint hier sofort die BemalBung. Sie kbnnen nun
Schritt fur Schritt die MaRe des gewlinschten Korpers libertragen.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Schritt 5:

Da Sie bisher nur einen geschlossenen Korper konstruiert haben, bendétigen Sie noch
die Hohlkorper. Hierfiir ziehen Sie einen weiteren Quader auf die Arbeitsebene.
Beachten Sie bei der Berechnung des Hohlkorpers die Wandstarke. Wenn Sie den
Quader mit den MalSen ausgestattet haben, dann wahlen Sie den Button ,,Bohrung”
aus.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Schritt 6: Wiederholen Sie dies mit den weiteren 2 Fachern.

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 7: Wenn Sie die Hohlkorper fertig konstruiert haben, mussen sie in den Volumenkoérper
eingefligt werden. Nun missen Sie wieder das Lineal Tool benutzen, damit die

Hohlkorper passend in den Volumenkoérper eingesetzt werden kénnen. Hierflr
kénnen Sie mit Drag & Drop arbeiten.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Schritt 8: Sind alle Kérper richtig positioniert, dann miissen Sie sie markieren und den Button
,Gruppieren” driicken.

% 3D design Dazziing Jofo-Ela.

[Tl X , ~
B @ oo Do 2@
- Impartieren  Expectiersn  Send To
m L

%

{ ¥ N

®

2

rangraster 40 Seribl
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Schritt 9: Da nun die Korper fusioniert sind, kann man nun den fertigen Kérper mit seinen
Vertiefungen erkennen. lhr Modell ist nun fertig.
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Schwierigkeitsstufe: leicht Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Karteikartenbox

Schritt 10: TinkerCAD speichert automatisch das Modell. Um hinterher darauf zugreifen, kdnnen
Sie von lhrem Hauptbildschirm (Dashboard) das Modell bearbeiten, umbenennen
und Projekten zuordnen.

Wenn Sie das Modell ausdrucken mochten, konnen Sie es im Hauptmend in die fir
unseren 3D-Drucker lesbaren Dateien .stl und .obj herunterladen.

Haben Sie noch Fragen?

Gerne stehen wir flir Fragen von Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8:00 bis 16:00 Uhr und
Freitag von 8:00 bis 13:00 Uhr zur Verfligung.

Wir sind auch per E-Mail erreichbar: bbmed@sub.uni-goettingen.de.

Senden Sie uns hierzu bitte |hr Modell in den Formaten .stl oder .obj im Anhang mit.

Viel Spal beim Nachkonstruieren!
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Schwierigkeitsstufe: mittel

Modell: Auto

Anleitung M1.:

Auto

Zeitspanne: 20-25 Minuten

Mithilfe dieses Selbstlernskriptes konnen Sie obenstehendes Objekt erstellen.

Schritt 1:

Machen Sie sich zunachst Gedanken, wie Ihr Modell hinterher aussehen soll. Hierfir
lohnt es sich zunachst eine Konstruktionszeichnung anzufertigen.

Flr unser Beispiel konnen Sie sich diese Konstruktionszeichnung ansehen:
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Screenshot: Fusion360® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten

Modell: Auto
Schritt 2: Um die Konstruktionszeichnung aus der 2D-Ansicht in ein 3D-Modell zu verwandeln,
offnen Sie zunachst TinkerCAD® und loggen sich ein. Wenn Sie sich eingeloggt haben,
gelangen Sie auf Ihr Dashboard. Klicken auf ,Neuen Entwurf” erstellen.
B e i W e
! Meine zuletzt verwendeten Entwiirfe
Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
Schritt 3: Sie kommen auf die Arbeitsebene. Es ist sehr ratsam, fiir die Konstruktion das Lineal

zu verwenden. Es hilft Ihnen die MaRe einzuhalten. Ziehen Sie das Lineal auf die
Arbeitsebene, hier z.B. in die linke untere Ecke.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Auto

Schritt 4: Als nachstes fligen Sie aus der Auswahl der Geometrischen Formen einen Quader auf
die Arbeitsebene, sodass die Kanten am Lineal anliegen. Wenn Sie den Quader auf
die Arbeitsebene einfligen, erscheint hier sofort die Bemalung. Sie kdnnen nun
Schritt fur Schritt die MaRe des gewilinschten Korpers libertragen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 5: Nun bendétigen Sie einen weiteren Quader, den Sie auf den anderen Quader
aufsetzen mussen. Hierflir ziehen Sie einen neuen Quader auf die Arbeitsflaiche und
bemalien diesen.
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Schwierigkeitsstufe: mittel

Modell: Auto

Schritt 6:

Nachdem Sie den Korper bemalt haben, missen Sie diesen auf den bereits davor
erstellten Korper setzen. Hierflir nehmen Sie bitte das Lineal zur Hilfe.
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Zeitspanne: 20-25 Minuten
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Auto

Schritt 7: Flr die Windschutzscheibe unseres Modellautos miissen Sie nun einen dreieckigen
Korper (Dach) konstruieren. Dieser muss bemalt und richtig ausgerichtet werden.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Auto

Schritt 8: Nehmen Sie sich das Lineal zur Hilfe, damit Sie den Kérper prazise in das Modell
einbauen kdnnen.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten

Modell: Auto

Als vorbereitende Malinahme fiir die abgerundete Front im Modell miissen Sie einen
Quader herausnehmen, um im nachsten Schritt eine Woélbung konstruieren zu
konnen. Sie ziehen daher einen Quader mit der Lénge einer Modellbreite auf die
Arbeitsebene und bauen ihn gemaR Abbildung in das Modell ein. Beachten Sie, dass
Sie keinen Volumenkoérper konstruieren, sondern eine Bohrung.
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Schwierigkeitsstufe: mittel
Modell: Auto

Zeitspanne: 20-25 Minuten

Schritt 10: Um das Modell schon einmal zu ,sichern”, kdnnen Sie dieses komplett markieren und

gruppieren.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 11: Um die Woélbung im , Knautschzonen-Bereich” zu erzielen, missen Sie zunachst einen
langen Zylinder konstruieren, der auf die Lange der Breite von dem Modell bemaRt

werden muss.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Auto

Schritt 12: Nun kdnnen Sie den Zylinder in das Modell so einbauen, dass genau % von der
Zylinderrundung in die freie Stelle an der Frontseite passt. Schauen Sie sich hierfir
folgende Abbildung an. Sie kénnen den Kérper gruppieren, um zu kontrollieren, dass
die Korper gut in das Modell eingefasst wurden.
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Schwierigkeitsstufe: mittel

Modell: Auto

Schritt 13:

Schritt 14:

Um die Rdder an das Auto zu bekommen, miissen Sie das Modell anheben. Hierfir
konnen Sie den im Bild markierten Pfeil betdtigen und nach Lineal bemalRien.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Als nachstes kommen die Rader an das Modell. Hierfiir konstruieren Sie einen
Zylinder und bemalien diesen. Da Sie 4x denselben Zylinder bendtigen, kénnen Sie
diesen am Ende markieren und duplizieren.
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Zeitspanne: 20-25 Minuten
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Schwierigkeitsstufe: mittel

Modell: Auto

Schritt 15:

Schritt 16:
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Wenn Sie die Rader dupliziert haben, konnen Sie die Rader mithilfe des Lineals am
Auto verteilen.
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Wenn alle Rader platziert sind, kénnen Sie das Modell abschlieRend gruppieren und
fertig ist Ihr Modell.
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Zeitspanne: 20-25 Minuten

11


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/

Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 20-25 Minuten
Modell: Auto

Haben Sie noch Fragen?

Gerne stehen wir flir Fragen von Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8:00 bis 16:00 Uhr und
Freitag von 8:00 bis 13:00 Uhr zur Verfligung.

Wir sind auch per E-Mail erreichbar: bbomed@sub.uni-goettingen.de.

Senden Sie uns hierzu bitte lhr Modell in den Formaten .stl oder .obj im Anhang mit.

Viel Spal beim Nachkonstruieren!

12
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 15-20 Minuten
Modell: Schachfigur

Anleitung M2:
Schachfigur

Mithilfe dieses Selbstlernskriptes konnen Sie obenstehendes Objekt erstellen.

Schritt 1: Machen Sie sich zundchst Gedanken, wie lhr Modell hinterher aussehen soll. Hierfir
lohnt es sich zunachst eine Konstruktionszeichnung anzufertigen.

Flr unser Beispiel konnen Sie sich diese Konstruktionszeichnung ansehen:
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Screenshot: Fusion360® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 15-20 Minuten

Modell: Schachfigur

Schritt 2: Um die Konstruktionszeichnung aus der 2D-Ansicht in ein 3D-Modell zu verwandeln,
offnen Sie zunachst TinkerCAD® und loggen sich ein. Wenn Sie sich eingeloggt haben,
gelangen Sie auf Ihr Dashboard. Klicken auf ,Neuen Entwurf” erstellen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 3: Sie kommen auf die Arbeitsebene. Es ist sehr ratsam, flir Konstruktionen das Lineal
zu verwenden. Es hilft Ihnen die Mal3e einzuhalten. Ziehen Sie das Lineal auf die
Arbeitsebene, hier z.B. in die linke untere Ecke.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: mittel

Zeitspanne: 15-20 Minuten

Modell: Schachfigur

Schritt 4:

Schritt 5:

Ziehen Sie einen Zylinder auf die Arbeitsebene. Da Sie bereits das Lineal auf die
Arbeitsebene gezogen haben, erscheint sofort die Bemallung, sodass Sie diese
anpassen kdnnen gemal} Konstruktionszeichnung.
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écreenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Nachdem Sie nun die untere Platte generiert haben, kommt im nachsten Schritt der
Kegel auf die Platte. Diesen miissen Sie ebenfalls bemaRen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 15-20 Minuten
Modell: Schachfigur

Schritt 6: Nehmen Sie das Lineal zur Hilfe, um den Korper auf den bereits erstellten Zylinder zu
setzen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 7: Auf den Kegel muss nun ein weiterer Zylinder gesetzt werden. Hierfiir ziehen Sie

einen Zylinderkoérper auf die Platte und bemaRen diesen gemaR
Konstruktionszeichnung.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: mittel Zeitspanne: 15-20 Minuten
Modell: Schachfigur

Schritt 8:

Jetzt muss der fertige Zylinder auf den Kegel gesetzt werden. Da Sie eine groflere
Auflageflache bendtigen, um einen Zylinder aufsetzen zu kdnnen, miissen Sie
praktisch die Spitze des Kegels durch diesen laufen lassen. Im Druckmodell wird dies
nicht dargestellt, da auf dem Zylinder hinterher noch eine Kugel aufgesetzt und somit

die Spitze ausgefiillt wird. Hinterher wird durch diesen Vorgang die Figur als solche
etwas stabiler.

oo

B @ schachnaur u ) o 2@

5| 80 « O wversen ot sensto

Screenshot: TinkerCAR® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Screenshot:
TinkerCAD® - Autodesk
screen shots reprinted
courtesy of Autodesk,


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/

Schwierigkeitsstufe: mittel
Modell: Schachfigur

Zeitspanne: 15-20 Minuten

Schritt 9: Fiir die Kugel, die nun auf den Zylinder muss, ziehen Sie den Koérper ebenfalls auf die

Platte und bemalien diesen.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 10: Auch hier missen Sie mithilfe des Lineals versuchen, die Kugel mittels Drag & Drop

auf die bereits erstellte Konstruktion zu ziehen.
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Schwierigkeitsstufe: mittel
Modell: Schachfigur

Zeitspanne: 15-20 Minuten

Schritt 11: Nachdem auch der letzte Kérper auf der Konstruktion ist, konnen Sie mit dem Button

Schritt 12:

,Gruppieren” Ihre Konstruktion sichern und die einzelnen Korper miteinander
fusionieren.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

TinkerCAD speichert automatisch das Modell. Um hinterher auf das Modell zugreifen

zu kénnen, kénnen Sie von lThrem Hauptbildschirm (Dashboard) das Modell
bearbeiten, umbenennen und Projekten zuordnen.

Wenn Sie das Modell ausdrucken méchten, kénnen Sie im Hauptmeni das Modell in

den fiir unseren 3D-Drucker lesbaren Dateien .stl und .obj herunterladen.

Haben Sie noch Fragen?

Gerne stehen wir fiir Fragen von Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8:00 bis 16:00 Uhr und
Freitag von 8:00 bis 13:00 Uhr zur Verfligung.

Wir sind auch per E-Mail erreichbar: bbomed@sub.uni-goettingen.de.

Senden Sie uns hierzu bitte Ihr Modell in den Formaten .stl oder .obj im Anhang mit.

Viel Spal beim Nachkonstruieren!
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Schwierigkeitsstufe: schwer Zeitspanne: 30-40 Minuten
Modell: Stifthalterung

Anleitung S1.:
Stifthalterung

Mithilfe dieses Selbstlernskriptes konnen Sie obenstehendes Objekt erstellen.

Schritt 1: Machen Sie sich zundchst Gedanken, wie lhr Modell hinterher aussehen soll. Hierfir
lohnt es sich zunachst eine Konstruktionszeichnung anzufertigen.

Flr unser Beispiel konnen Sie sich diese Konstruktionszeichnung ansehen:

| 150 |
(=]
w
—
wn
—
o
Fe]
—
w
—
—
o)
0
3
w
wlom
™~
[T9)
—
Dept Technical reference Created by Approved by
Document type Document status
Title DWG Ne.
Rev. Date of issue Sheet
11

Screenshot: Fusion360® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: schwer
Modell: Stifthalterung

Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots
reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 2:

Um die Konstruktionszeichnung aus der 2D-Ansicht in ein 3D-Modell zu verwandeln,
offnen Sie zunachst TinkerCAD® und loggen sich ein. Wenn Sie sich eingeloggt haben,
gelangen Sie auf Ihr Dashboard. Klicken auf ,,Neuen Entwurf” erstellen.

Zeitspanne: 30-40 Minuten
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.
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Schwierigkeitsstufe: schwer

Modell: Stifthalterung

Schritt 3:

Schritt 4:

Sie kommen auf die Arbeitsebene. Es ist sehr ratsam, fiir Konstruktionen das Lineal
zu verwenden. Es hilft Ihnen die MaRe einzuhalten. Ziehen Sie das Lineal auf die
Arbeitsebene, hier z.B. in die linke untere Ecke.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Flr die Grundflache der Stifthalterung missen Sie zunachst einen Quader auf die
Arbeitsebene ziehen. Da Sie das Lineal vorab aktiviert haben, kénnen Sie den Korper
nun direkt bemalen.
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Zeitspanne: 30-40 Minuten
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Schwierigkeitsstufe: schwer Zeitspanne: 30-40 Minuten
Modell: Stifthalterung

Schritt 5: Der so entstandene Koérper soll eine abgeschragte Seite haben, damit man dort einen
Schriftzug platzieren konnte. Hierflir kdnnen Sie ein ,,Dach” auf die Arbeitsebene
ziehen und dieses auf die Lange der Kante bemaRen.
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Schwierigkeitsstufe: schwer Zeitspanne: 30-40 Minuten
Modell: Stifthalterung

Schritt 6: Nachdem Sie nun die richtigen BemalRungen an den Korpern haben, kénnen Sie beide
zusammenfiihren. Hierflir nehmen Sie sich unbedingt das Lineal zur Hilfe.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 7: Da bisher nur die Grundplatte entstanden ist, miissen Sie sich jetzt um die eigentliche
Halterung kiimmern. Dafiir ziehen Sie zunachst einen Zylinder (Volumenkorper) auf
die Arbeitsebene.
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Schwierigkeitsstufe: schwer Zeitspanne: 30-40 Minuten
Modell: Stifthalterung

Schritt 8: Um aus den Zylindern richtige Réhren zu konstruieren, miissen Sie einen weiteren
Zylinder auf die Arbeitsebene ziehen. Achten Sie darauf, dass der Zylinder als
Bohrung aktiviert ist. Jetzt mlssen Sie sich entscheiden, welche Wandstéarke die
Bohrungen haben sollen. Der Bohrungs-Zylinder wird dann im zweiten Schritt mittig
in den Volumenkorper eingesetzt. Nehmen Sie hierfiir das Lineal zur Hilfe. Vergessen
Sie hinterher nicht den Korper zu gruppieren.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 9: Flhren Sie die Schritte 7 und 8 nun mit den tbrigen Zylindern durch und
positionieren Sie sie um die Grundplatte.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.



https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/

Schwierigkeitsstufe: schwer Zeitspanne: 30-40 Minuten
Modell: Stifthalterung

Schritt 10: Nun missen Sie sich die Frage stellen, welche Réhre Sie sich als erstes nehmen und
welche Rohren Sie darauf aufbauend platzieren méchten. In der Platzierung sind sie
vollig frei. Achten Sie nur darauf, dass die Réhren ein wenig verzahnt miteinander
sind, damit die Halterung eine gewisse Stabilitat hat.
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Screenshot: TinkerCAD® - Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.

Schritt 11: Am Ende kontrollieren Sie alle Elemente auf das richtige Einsetzen, Gruppieren ein
letztes Mal und fertig ist das Modell.
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Schwierigkeitsstufe: schwer Zeitspanne: 30-40 Minuten
Modell: Stifthalterung

Haben Sie noch Fragen?

Gerne stehen wir fir Fragen von Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8:00 bis 16:00 Uhr und
Freitag von 8:00 bis 13:00 Uhr zur Verfligung.

Wir sind auch per E-Mail erreichbar: bbomed@sub.uni-goettingen.de.

Senden Sie uns hierzu bitte lhr Modell in den Formaten .stl oder .obj im Anhang mit.

Viel SpaR beim Nachkonstruieren!
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